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HISTORICKA GEOGRAFIA A GIS!
HISTORICAL GEOGRAPHY AND GIS

Peter CHRASTINA

Univerzita Konstantina Filozofa, Filozoficka fakulta, Hodzova 1, Nitra 949 74, Slovenska republika,
p-chrastina@azet.sk

Abstrakt

Stredno- a vel’komierkové mapy st nielen stucast’'ou skaly historickych pramenov, ale zaroven pred-
stavuju neocenitel'ny zdroj informécii o charaktere kultiirnej krajiny konkrétneho tizemia vo zvole-
nom ¢asovom horizonte. V historickych vedach sa kartografické podklady vyuZzivaji nielen v histo-
rickej geografii (HG), ale tiez aj v ramci vSeobecného historického vyskumu. Jednou zo zékladnych
podmienok efektivneho vyuzitia neraz unikatnych mapovych diel je ich digitalizacia a implementa-
cia do prostredia geografickych informacnych systémov (GIS) a naslednd interpretacia.

Prispevok si kladie za ciel oboznamit’ Citatel’a s potencialom GIS pre historicku geografiu a na pri-
klade konkrétnych vystupov nacrtnut’ jeho potencial pre HG vyskum. ,, Tradi¢ny* spdsob archivacie
kartografickych podkladov a ich spristupfiovanie totiz negativne ovplyviuju fyzicky stav map. Di-
gitalizacia starych map preto predstavuje akusi ,,poistku® pred ich poskodenim, prip. odcudzenim
alebo znienim; zaroven umoziuje tvorbu kartografickej databazy pre potreby zakladného i apliko-
vaného vyskumu konkrétnej institacie.

Abstract

Middle and large-scale maps do not only represent part of the plethora of historical sources, but also
provide an invaluable source of information on the character of cultural landscape of a given territory
over a selected time horizon. Cartographic documentation, besides its use in historical geography,
has been increasingly employed also within the historical research. One of the basic conditions
undermining the effective use of these many times unique map documents involves their digitalisa-
tion and implementation into the environment of geographical information systems (GIS) and their
subsequent interpretation.

The aim of this paper is to familiarise the reader with the potential GIS has for historical geography.
In fact, this phenomenon supports preservation of the old map originals or their accessibility in digi-
tal form (i.e. map server) for the lay and professional public who thus have the opportunity to make
use of information contained in specific sources.

Klic¢ova slova: mapy, GIS, historicka geografia

Key words: maps, GIS, historical geography

Uvod

Stredno- a vel'komierkové mapy st nielen sucast’ou skaly historickych pramenov, ale zaroven pred-
stavujui neocenitel'ny zdroj informacii o charaktere kultiirnej krajiny konkrétneho tizemia vo zvole-
nom ¢asovom horizonte. V historickych vedach sa kartografické podklady? okrem historickej geo-
grafie stale viac vyuZzivaju aj v ramci vSeobecného historického vyskumu (napr. v regionalnej histo-
rii). Jednou zo zakladnych podmienok efektivneho vyuzitia neraz unikatnych mapovych diel je ich

1 Prispevok je sticastou rieSenia projektu ¢. 1/0208/12 (Krajina a jej vyuzivanie ako fenomén zakladného
a aplikovaného historickogeografického vyskumu), podporovaného grantovou agentirou VEGA
2 Okrem map do tejto kategorie patria letecké a druzicvé snimky. O ich digitalizacii a analogickom vyuziti
v prirodnych vedach blizSie napr. Boltiziar — Olah (2009, s. 73-74), Olah et al. (2006, s. 31-32).
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digitalizacia a implementacia do prostredia geografickych informacnych systémov (GIS) a nasledna
interpretacia (Brina — Kiovakova, 2006, s. 1-3).

Prispevok si kladie za ciel oboznamit’ ¢itatel'a s potencidlom GIS pre historicku geografiu. Tento
fenomén totiz podporuje zachovanie originalov starych map, resp. ich spristupnenie v digitalnej po-
dobe (napr. na mapovom serveri) pre laickt i odbornu verejnost’, ktord moze prakticky neobmedzene
vyuzivat’ informacie obsiahnuté v danych pramenoch.

GIS v historickej geografii

Environmentalo-kultirnogeograficka koncepcia historickej geografie (HG) uplatiuje pri vyskume
krajiny metodiky a metody interdisciplinarnej povahy (blizsie Chrastina, 2009, 2010a, 2011, Lukac
— Chrastina, 2011). Tento vedny odbor pri $tadiu materialisticko-dialektickych vzt'ahov v historickej
krajine o. i. vyuziva informac¢nu databazu starych map, resp. kartografickych podkladov v§eobecne
(Chrastina, 2010b, s. 121-122).

»radicny* sposob archivacie map a ich spristupiiovanie pre potreby konkrétneho vyskumu nega-
tivne vplyvaju na ich fyzicky stav.® Digitalizacia kartografickych podkladov tak predstavuje akusi
»poistku pred ich poskodenim, prip. odcudzenim alebo zni¢enim a zaroven umoznuje tvorbu karto-
grafickej databazy. Spristupnenie danych fondov — napr. na mapovom serveri (Briina, 2010, s. 104)*
alebo multimedialnom CD, DVD,’ prispieva k lepsej informovanosti verejnosti o mapovych zbier-
kach a zaroven podporuje rozvoj zakladného i aplikovaného vyskumu konkrétnej institucie (Tomas,
2006, s. 27).

Spracovanie map v GIS a ich interpretacia

Prvym krokom pripravy podkladovych materialov (map) pre spracovanie v GIS je ich digitalizdcia,
¢ize prevod z analogovej (,,papierovej”) formy na digitalnu. Podl'a Olaha et al. (2006, s. 31) mapy
v digitalnej forme ziskame zoskenovanim farebnych (¢iernobielych) originalov, prip. kvalitnych xe-
rokopii v pozadovanej kvalite (min. 300 dpi) a uloZzenim vo formate (TIFF, JPG a i.), ktory je kom-
patibilny s pouzivanym GIS softvérom. Na tento el sa najcastejsie vyuzivaja ArcView GIS 3.2/3.3,
ArcGIS 9.x, a ArcGIS 10. Boltiziar (2007, s. 22), event. Boltiziar a Vojtek (2009, s. 28) upozoriuju
na vyhody predmetnych softvérov, a to moznost ich spustenia na platformach vac¢siny beznych ope-
raénych systémov (MS Windows XP, Vista, Unix a pod.). Dolezita je velkost’ skenera vzhl'adom
k vel’kosti skenovanej mapy, aby sa nasledne nemuseli zoskenované Casti spajat’ v grafickom editore
(zvysenie nepresnosti).

Dal§im krokom je priradenie geografickych stradnic digitidlnym mapam — georeferencovanie.
Na tento Ucel slizia moduly GIS uvedené na nastrojovej liste Georeferencing z programu Arc GIS
9.x alebo Arc GIS 10. Pri georeferencovani sa pouziva systém, v ktorom bola mapa vytvorena, resp.
projekéne najblizsi systém. Na Slovensku sa pri vojenskych mapach uplatiuje S-42 alebo S-JTSK pre
zékladné a tematické mapy (Olah et al., 2006, s. 31).

Pri georeferencovani prirad'ujeme bodom na mape zname suradnice, a to v principe dvoma spo-
sobmi. Prvy sa vyuziva, ak st zname stradnice rohov mapového listu (z kladu mapovych listov).
Casto vsak stradnice rohov nie st zname a preto musime najst na mape tzv. vlicovacie (t.j. presne
identifikovate'né) body, pri ktorych je znama ich zemepisna $irka/dizka, resp. stradnice ziskame
priamym meranim v teréne pomocou GPS alebo odcitanim z uz georeferencovanej mapy/map. To
znamena, Ze vlicovacie/identické body sa dajt identifikovat’ v georeferencovane;j (historickej) mape
aj na referencnej mape. Minimalny pocet vlicovacich bodov je 3, optimalny 5 az 10. Teéria hovori,
ze identické body by sa mali urovat’ na okrajoch transformovanej oblasti (skimaného uzemia, prip.
mapoveho listu alebo vyrezu z mapového listu), pretoze poloha bodov vo vnutri oblasti sa interpo-

3 Casto ide o jedineéné exemplare map zo 16. a 17. storo¢ia alebo autorské originaly.

4  http://oldmaps.geolab.cz

5 Prikladom st mapové edicie mad’arského vydavatel'stva ARCANUM (I. II. a III. vojenské mapovanie,
Lipského mapa Uhorska a pod.)
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luje (odchylky sa zmensuju), ale poloha bodov mimo sa extrapoluje (odchylky sa zvacsuju). Tieto
odportcania vSak nemaji vSeobecnu platnost’. Obr. 1 ukazuje, ze v praxi ako vlicovacie body sluzia
,»stabilné® miesta, ktoré svoju polohu nezmenili poc¢as niekol’kych storo¢i (kostoly, krizovatky ciest,
koéty a pod.).

| ArcView GIS Version 3.1

File Edi iew Theme |mage-Tools Analysic Suface  Graphics  'window Help

) 3K]E)

il TET

Obr. 1. Georeferencia mapy 1. vojenského mapovania z r. 1782 v prostredi ArcView GIS 3.1
pomocou vojenskej topografickej mapy z r. 1953 v stiradnicovom systéme S-42. S vyuzitim modulu
ImageWarp bolo najdenych na kazdej mape viacero identickych vlicovacich bodov, ktoré v danom
pripade predstavovali krizovatky ciest.

Zdroj: Boltiziar, M., Olah, B. (2009, 5. 72)

Boltiziar a Olah (2009, s. 71) uvadzaji viacero metdd transformdcie. Jednoduchsie metédy mapu
len umiestnia v stradnicovom poli a natocia o ur¢ity uhol. ZlozitejSie postupy kartograficky podklad
priestorovo deformuju, o analogicky predpoklada vacsi pocet vlicovacich bodov. Presnost uskutoc-
nenej transformacie sa urcuje vypoctom RMS (angl. Root Mean Square) chyby uréujlcej priemernu
odchylku v referenénych bodoch a tym aj presnost’ transformovanej mapy.®

GIS je nastroj, ktory po doslednej priprave podkladovych map umoziuje rychle a spol'ahlivé priesto-
rové analyzy v podobe tvorby tematickej mapy/map. V suc¢asnom HG vyskume sa Casto uplathuji
mapy s tematikou historického land use/landscape use. Ich tvorbe predchadza zostavenie interpre-
tatného kl'uca, vytvorenie legendy a predovsetkym vektorizacia polygdnov reprezentujtcich kon-
krétnu triedu vyuzitia krajiny — TVK (obr. 2). Vektorizacia alebo tiez digitalizacia priestorovych
udajov na mape sa realizuje v prostredi ArcGIS ,,0klikanim* jednotlivych arealov ornej pddy, vinic,
komunikacii a pod. mySou priamo na obrazovke pocitaca (angl. on screen). Vysledkom analégovej
(vizudlnej) interpreticie mdp je kartograficky vystup, konkrétne tematicka mapa tried vyuzivania
krajiny (mapa 1), ktora sa viaze na konkrétny Casovy horizont (definuje ho vro¢enie originalnej

mapy).

6 RMS chyba pri georeferencovani map. I. vojenského mapovania sa zvy€ajne pohybuje v intervale 0—100 m
(niziny, kotliny). V horskom prostredi vzdialenost’ vlicovacich (identickych) bodov narasta na cca 500 az
800 m. Presnost’ map II. a III. vojenského mapovania rastie na radovo desiatky m.
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Obr. 2. Digitalizacia priestorovych udajov — polygonov reprezentujucich TVK v prostredi ArcView
GIS3.1.

Zdroj: Boltiziar, M., Olah, B. (2009, 5. 78)
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Mapa 1. Land use (TVK) v r. 1860/61 (modelové uzemie Sara, Mad’arsko)
Zdroj: Chrastina, P, Boltiziar, M. (2011, s. 254)

Okrem tvorby tematickych map GIS taktiez umoziuju kvantifikaciu tdajov ziskanych v procese
analogovej interpretacie. Ide najma o plosné relacie TVK, ktoré umoziuju napr. exaktné porovnanie
vymery mapovanych ploch s historickou databazou (tab.1).
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Vyuzitie digitalnych map v historickej geografii (vybrané aspekty)

Digitalne mapy st vychodiskom pre korektné HG analyzy a syntézy roznej mierky a zamerania.

Inak staticky charakter mapovych podkladov riesi multitemporalna analyza; umoziuje relativne
uceleny pohl'ad na vyvoj historického land use/landscape use v konkrétnych ¢asovych horizontoch
(Otahel’ — Feranec, 1995, Feranec, 1996). V praxi ide o $tadium dynamiky TVK v pocitatovom
prostredi GIS metodou superpozicie (angl. overlay) tematickych digitalnych map v identickom sua-
radnicovomom systéme. V zmysle Chrastinu (2010b, s. 91) jeho hodnotenie vychadza z pozorovania
ploch TVK v danom obdobi a nasledného Statistického spracovania pomocou numerickej a grafickej

analyzy (tab. 1, diagram 1)

Tab. 1. Vyvoj TVK v r. 1782/85 — 2011 (modelové tizemie Sara, Mad’arsko)

Triedy vyuZivania krajiny (TVK) 1782/85 1860/61 1882 2011
ha % ha % ha % ha %
lesy a NSKV 49,7 5,7 34,4 4,0 51,6 5,9 139.4 16,1
trvalo travne porasty (TTP) 259,0 29,8 281.,5 32,4 3427 39,5 162,2 18,7
zamokrené TTP 67,4 7,8 22,9 2,6 41,6 4.8
orné poda 3625 | 41,7 | 2615 | 30,1 | 2772 | 319 | 3972 | 457
trvale | pridomové zahrady 12,8 1,5 24,3 2,8 29,8 34 67,3 7,7
kultary | yipjce 0,7 0,1 6,1 0,7 4,5 0,5
vodné toky a plochy 1,6 0,2 20,6 2,4 0,2 0,0 1,1 0,1
sidelna zastavba 20,3 2,3 20,5 2,4 243 2,8 64,0 7,4
pol’flohospodérsko-priemyselné 373 43
arealy
mociare 94,5 10,9 144,6 16,6 96,6 11,1
modiare s NSKV 52,1 6,0
Spolu 868,5 100,0 868,5 100,0 868,5 100,0 868,5 100,0
Zdroj: Chrastina, P, Boltiziar, M. (2011, s. 252)
Zaver

Cielom prispevku bolo poukézat’ na vyznam spracovania starych map v GIS a nacrtnut’ jeho poten-
cial pre HG vyskum. ,, Tradi¢ny* spdsob archivacie kartografickych podkladov a ich spristupiiovanie
pre verejnost’ negativne vplyvaju na fyzicky stav map. Digitalizacia map tak predstavuje akusi ,,po-
istku® pred ich poskodenim, prip. odcudzenim alebo zni¢enim a zaroven umoznuje tvorbu kartogra-
fickej databazy pre potreby zékladného i aplikovaného vyskumu konkrétnej instittcie.
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Diagram 1. Vyvoj TVK v r. 1782/85 — 2011 (modelové tizemie Sara, Mad’arsko)
Zdroj: Chrastina, P, Boltiziar, M. (2011, s. 252)
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