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STANOVENIE EKOLOGICKYCH PREFERENCIi DRUHOV
SESLERIA ALBICANS A SESLERIA TATRAE NA MODELOVOM
UZEMI V BELIANSKYCH TATRACH (ZAPADNE KARPATY)

ASSESSMENT OF ECOLOGICAL PREFERENCES OF THE SPECIES
SESLERIA ALBICANS AND SESLERIA TATRAE ON THE MODEL
REGION OF BELIANSKE TATRY MTS (WESTERN CARPATHIANS)

Monika BUDZAKOVA, Jozef SIBIK

Botanicky ustav, Slovenska akadémia vied, Dubravska cesta 9, Bratislava, 845 23, Slovenska republika,
monika.budzakova@savba.sk

Abstrakt

Ciel'om predlozenej Studie bolo zistovanie ekologickych narokov druhov Sesleria albicans a S. ta-
trae. Na modelovom tizemi v Belianskych Tatrach boli vyclenené tranzekty, kde bolo zozbieranych
81 fytocenologickych zapisov. Na kazdej ploche boli zaznamenané ekologické faktory a zozbiera-
né jedince na karyologické analyzy. Datovy subor bol nésledne spracovany pomocou multivariac-
nych metdd. Z analyz vyplyva, ze druh S. tatrae podla ocakavani uprednostituje miernejsie svahy
lavinovych zl'abov s dlhotrvajico snehovou pokryvkou. Druh bol zanamenany v lavinovych zl'aboch
a ich okrajovych Castiach. Najfrekventovanejsim druhom bol druh S. albicans, ktory dominoval na
strm$ich vyslnnych svahoch, pod skalnymi prevismi, na skalach s plytsou skeletnatou pddou a v
kratkosteblovych travnikoch s dominanciou Carex firma, no bol zaznamenany aj v zl'aboch, kde bol
oc¢akavany vyskyt druhu S. tatrae. Vysledky poukazuju na vyssiu ekologicku valenciu druhu S. al-
bicans.

Abstract

The principal objectives of this study were to find ecological preferences of the species Sesleria
albicans and S. tatrae. On the model sites in Belianske Tatry Mts., transects of 81 small study plots
were selected. The phytosociological relevés together with specimens for karyological analysis and
environmental data were sampled and evaluated by multivariate analysis. Expected results were
confirmed. S. tatrae preferred moderate slopes of avalanche glens covered with thicker layer of snow
during the winter. This species was found only in two habitats — avalanche glens and grasslands on
glen margins. The most frequent species was S. albicans that dominated on steep sunny slopes, under
the calcareous overhangs, cliffs on shalow, skeletal soils and in the short-grasse swards with Carex
firma. This species was also found in avalanche glens, where S. tatrae was expected. Our results can
be intepreted as wide ecological valency of S. albicans.

KPucové slova: alpinske ekosystémy, ordinacia, rastlinné spolocenstva, vegetacia
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Uvod

Rod Sesleria je na Slovensku zastupeny piatimi druhmi. Ide o vel'mi variabilné druhy, ktoré su v te-
réne na spolo¢nych lokalitich v mnohych pripadoch tazko odlisiteI'né. Problematika sa tyka predo-
vSetkym druhov Sesleria albicans a Sesleria tatrae, ktorych populacie sa v niektorych pohoriach
Slovenska prekryvaju. Viaceré publikdcie poukazuji na vysoku variabilitu morfologickych znakov
a existenciu prechodnych foriem medzi oboma druhmi (Deyl, 1938, 1946; Bélohlavkova, 1980; Kli-
ment et al., 2008), o mdze suvisiet’ aj s hybridizaciou a introgresiou medzi tymito druhmi (Deyl,
1938, 1946).
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Podl'a doterajsich vyskumov, zalozenych na vlastnych pozorovaniach, druhy Sesleria albicans a Ses-
leria tatrae osidl'uju stanovistia s relativne odlisnymi ekologickymi podmienkami. Kym druh Sesle-
ria albicans preferuje skor strmsie vyfukavané vapencové stienky s plytSou pddou, druh Sesleria tat-
rae dominuje na miernejs$ich vlhsich svahoch s hlbsou pédou vo vapencovych pohoriach Slovenska
a nie je obligatne viazany na zasadité pody (Deyl, 1936). Castou pomdckou vyuzivanou pri uréovani
jedincov priamo v teréne sa preto stala lokalita vyskytu a charakter biotopu, v ktorom boli najdené.
Rozdiely v ekologii resp. viazanost’ na stanovistia doteraz neboli podrobené empirickému vyskumu
a vysledky neboli Statisticky vyhodnocované.

V predlozenej praci sme sa pokusili presne definovat’ ekologické naroky druhov metédou zberu
fytocenologickych zapisov a environmentalnych premennych na tranzektoch. Presnost’ identifikacie
jednotlivych rastlin v zapisoch bola zabezpecena zmeranim ich ploidného stupna, ktory je v pripade
druhov Sesleria albicans a Sesleria tatrae odlisny. S. albicans je tetraploidny taxon (Love, Love,
1975) a S. tatrae oktoploidny taxon (Lysak, Dolezel, 1998; Marhold et al., 2007). Po zmerani ploid-
n¢ho stupnia sa zarovein zabezpecilo vylucenie pritomnosti hybrida, ktory by mal byt hexaploid. Ako
modelové uzemie boli zvolené Belianske Tatry, kde sa arealy tychto dvoch druhov prekryvaju, resp.
plynule prechadzaju do seba.

Metodika

Zber dat v teréne

Ekologické naroky druhov Sesleria albicans a Sesleria tatrae boli zistované pomocou vy¢lene-
nych vertikalnych tranzektov. Kazdych 5 m bol na tranzekte robeny fytocenologicky zapis o velko-
sti 1 x 1 m klasickymi metédami ziiriSsko-montpellierskej Skoly (Braun-Blanquet, 1964). U vSet-
kych zapisov bola pouzitd modifikovana 9-Clenné stupnica pocetnosti a pokryvnosti (Barkman et
al., 1964). Spolu so zapismi boli zaznamendvané environmentalne premenné: nadmorska vyska,
orientacia a sklon svahu, celkova pokryvnost’, pokryvnost’ bylinnej etaze, pokryvnost’ machorastov
a lisajnikov, pokryvnost’ obnazenej pddy, pokryvnost’ skal, pokryvnost’ stariny, priemerna, najniz-
$ia a maximalna vyska bylinného poschodia, habitat, geologicky substrat, reliéf, podny druh, hibka
a skeletnatost’ pddy. Pre tcely prietokovej cytometrie sme v teréne z kazdej plochy odobrali 1 az 2
polozky v pripade, ked’ sa dalo jednoznac¢ne urcit’, Ze rastliny na ploche stt odnozami toho istého dru-
hu. V spornych pripadoch bolo zbieranych viacero vzoriek. Malé mnozstvo mladého pletiva z naj-
mladsich listkov odnoze bolo ukladané do silikagélu, aby rastlinné pletivo rychlo vyschlo a nenarusil
sa tak jeho prirodzeny turgor. Za modelovu oblast’ bolo zvolené tizemie v Doline Siedmich pramenov
v Belianskych Tatrach. Prvy tranzekt viedol od upitia Limbovej skaly (1476 m n. m.) az ku Skalnym
vratam (1600 m n. m.). Druhy tranzekt bol zalozeny na Raktiskom chrbate (1711 az 1804 m n. m.).
Obidve lokality reprezentuju prechody medzi spolo¢enstvami s druhmi Sesleria albicans a S. tatrae.
Spolu bolo na tranzektoch pocas vegetacnych sezon 2010 a 2011 urobenych 81 fytocenologickych
zéapisov. Nazvy taxénov su uvadzané podla Zoznamu nizSich a vyssich rastlin Slovenska (Marhold,
1998), nazvy syntaxénov a diagnostické (pod)druhy pre jednotlivé vegetacné jednotky podla prac
Jarolimek et al. (1997), Kliment, Valachovi¢ (2007), Jarolimek, Sibik (2008) a Kliment et al. (2010).

Laboratorne spracovanie

Stupeii ploidie bol stanovovany pomocou prietokovej cytometrie (flow cytometry = FCM) na cyto-
metri Partec CyFlow ML. Bol stanovovany relativny obsah DNA za pouzitia selektivneho fluores-
cencného farbiva DAPI. Ako standard bol pouzity hrach (Pisum sativum ’Ctirad’) s vel'kost'ou ge-
nému 9.09 pg. Standard a sucha polozka (spolu cca 0,5-1 cm? pletiva) boli spolu posekané Ziletkou
v Petriho miske, zaliate 1 ml roztoku OTTO I, prefiltrované cez nylénovy mikrofilter (& 42 um) do
skiimavky a ulozené v chlade. Nasledne bola vzorka zafarbena farbickou a merkaptoetanolom (1 ml
OTTO I1 + 40 ul DAPI + 2 pl B-mercaptoetanol/1 vzorka) a pred samotnym meranim bola priblizne
20 minut odlozena na tmavom mieste. Analyzy boli vykondvané na Oddeleni taxonomie Botanické-
ho tstavu SAV v Bratislave.
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Statistické vyhodnotenie

Fytocenologické zapisy boli ulozené do databazového programu TURBOVEG for Windows 2.88
(Hennekens, Schaminée, 2001) a nasledne exportované a spracované v programe JUICE 7.0 (Tichy,
2002). Roztriedenie zapisov do ekologickych skupin, podporené numerickou klasifikdciou sme
uskutocnili pomocou programu SYN-TAX 2000 (Podani, 2001). Pouzita bola ordindlna metéda
a koeficient pre ordinalne data Goodman-Kruskal lambda. Vztahy medzi zapismi, Ellenbergovymi
indikaénymi hodnotami a nameranymi ekologickymi faktormi prostredia boli vyhodnocované po-
mocou prisluinych ordinaénych metéd v programe CANOCO for Windows 4.5 (ter Braak, Smilauer,
2002). Na zistenie hlavnych smerov variability v datach bola pouzita nepriama gradientova analyza
(Herben, Miinzbergova, 2003). Pomocou analyzy DCA (Detrended Correspondence Analysis) bola
zistena diZka gradientu, ktora presiahla dizku 3 SD (Standard deviation = smerodajna odchylka),
na vyhodnotenie datového stboru boli preto zvolené unimodéalne metddy (Leps, Smilauer, 2003).
Pre zlepsenie interpretacie ekologickej variability v datach boli do analyzy ako doplnkové premenné
(supplementary data) zahrnuté Ellenbergove indika¢né hodnoty (Ellenberg, 1992) (Obr. 2), ktorych
Statisticka vyznamnost bola otestovana v programe CanoDraw for Windows 4 na hladine vyznam-
nosti P<0,05. Ekologické premenné namerané priamo v teréne boli vyhodnocované metédou priame;j
gradientovej analyzy. Stcastou analyzy bol randomizaény Monte Carlo test (Lep§, Smilauer, 2003),
pomocou ktorého bola otestovana Statisticka vyznamnost’ ekologickych faktorov na hladine vyznam-
nosti P < 0,05. Pre hodnoty pokryvnosti druhov Sesleria albicans a S. tatrae v ordina¢nom priestore
boli vyrobené samostatné grafy. Hodnoty tychto premennych st zobrazené na poziciach jednotlivych
vzoriek pomocou proporcionalne velkych symbolov (Leps, Smilauer, 2000). Synopticka tabulka
(Tabulka 1) bola vygenerovana v programe JUICE 7.0 (Tichy, 2002) a nasledne exportovana a upra-
vena v programe MS Word. Okrem Ellenbergovych indikacnych hodndt a priamych ekologickych
faktorov bola vyhodnocovana aj ploidna uroven rastlin v zapisoch. Zastipenie ploidnych Grovni jed-
notlivych druhov v zapisoch bolo stanovené podla Karyotaxonomického prehladu Flory Slovenska
(M34jovsky et al., 1987) a publikacie Chromosome number survey of the ferns and flowering plants
of Slovakia (Marhold et al., 2007).

Vysledky a diskusia

Vysledny dendrogram zhlukovej analyzy vygenerovany v programe SYN-TAX 2000 (Podani, 2001)
rozdelil zapisy do piatich odlisnych ekologickych skupin (Obr. 1), ktoré sme oznacili ako Zhluk 1,
Zhluk 2, Zhluk 3, Zhluk 4 a Zhluk 5. Na zaklade vysledkov priamych a nepriamych gradientovych
analyz a charakteristik danych biotopov odpozorovanych priamo v teréne mozno tieto skupiny cha-
rakterizovat’ nasledovne:

Obrazok 1. Vysledky zhlukovej analyzy za pouzitia koeficientu pre ordindlne data Goodman-
Kruskal lambda.
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Zhluk 1 — Vegetdcia strmych skalnatych strani s plytkou podou (Astero alpini-
Seslerion calcariae, Potentillion caulescentis)

Prv skupinu sme na zdklade DCA (Obr. 2), CCA ordina¢ného diagramu (Obr. 5) a druhového zloze-
nia definovali ako ekologicky typ spolocenstiev na vyhrievanych spevnenych skalnatych substratoch
s vel'mi plytkou pddou a strmym sklonom (az 80°). Fytocenologické zapisy stanovist obsahuju iba
druh Sesleria albicans. Cast’ tranzektu sa nachadza prave na lokalite, z ktorej bolo opisané spoloden-
stvo Astero alpini-Seslerietum calcariae Hadac¢ et al. 1969 s dominanciou tohto druhu. Druh Sesleria
tatrae nebol v tomto ekologickom type zaznamenany. Zapisy strmych skalnatych strani pozitivne
korelovali so sklonom (vystupy CCA, Obr. 5) a negativne korelovali s faktormi vlhkosti a kontinen-
tality (Obr. 2). Pdda je na tychto miestach plytka a neudrzi sa v nej dlhodobo vela vihahy.

Zhluk 2 — Dna skalnych previsov (porasty blizke spolocenstvam zvizu Erysimo
wittmannii-Hackelion deflexae)

Do druhej skupiny bolo zaradenych 11 fytocenologickych zapisov. Tuto Cast’ tranzektu tvoria zapisy
z lokalit pod skalnym previsom, ktory ¢iastocne alebo uplne prekryval plosky zapisov. Plochy sa
vyznacovali miernejSim sklonom (prevazne do 20°) s vysychavymi podami, vo viacerych castiach
nespevnenym sutinovym substratom. Na ploskach sa vyskytovali iba porasty s druhom Sesleria albi-
cans. Druhové zlozenie zapisov zo suchsich stanovist’ pod skalnymi prevismi korelovalo s narokmi
na teplo a ziviny (Obr. 2).

Zhluk 3 — Lavinové zlaby a konkdvne casti reliéfu (Festucion carpaticae)

Do tretej skupiny sa zaradili zapisy s druhmi Sesleria albicans aj Sesleria tatrae. Ide o spolo¢en-
stva vyskytujtce sa v zl'aboch a konkévnych Castiach reliéfu, ktoré sa vyznacuju hlbsimi a vlh§imi
podami s va¢Sim obsahom Zivin a s vyskytom teplomilnych druhov (Obr. 2). Podl'a Shannon-Wie-
nerovho indexu diverzity st fytocendzy lavinovych zl'abov zaroven najpestrej$imi spolocenstvami.
Na zaklade sti¢asnych poznatkov sa v nich predpokladal vyskyt druhu Sesleria tatrae. Exaktnymi
karyologickymi analyzami bol potvrdeny aj frekventovany vyskyt druhu Sesleria albicans (Obr. 4),
¢o mdze do istej miery poukazovat’ na §irSiu ekologicku valenciu druhu S. albicans.

Zhluk 4 — Alpinske kratkosteblové travniky so Sesleria tatrae (Seslerion tatrae)

Horné casti lavinovych zlabov osidl'ovali druhovo pomerne pestré spolocenstva alpinskych travni-
kov so Sesleria tatrae. Okrem vysokych hodn6t Shannon-Wienerovho indexu diverzity dosahovali
zapisy tychto porastov aj najvyssie pokryvnosti machorastov (Obr. 5), ¢o do velkej miery suvisi
s otvorenej$im charakterom sledovanych kratkosteblovych porastov a vy$Sou mierou pddnej a veter-
nej erozie, ktord vytvara vhodné podmienky imitujiice inicialnejsie §tadid vyvoja vegetacie v alpin-
skom stupni. Porasty sa vyskytuju na pomerne hlbokych (Obr. 5), vlhsich a v porovnani s ostatnymi
zapismi kyslejsich podach (Obr. 2) z dovodu vécsej izolacie materskej horniny a vyluhovanim Zzivin.
V porastoch dominoval najméa druh Sesleria tatrae, ale v dvoch zapisoch bol zaznamenany s nizkou
hodnotou pokryvnosti a poCetnosti aj druh Sesleria albicans (Obr. 3, 4).

Zhluk 5 — Kratkosteblové krickovo-macinové travniky naveternych svahov
a vrcholovych plosin (Caricion firmae)

Vysledky priamej gradientovej analyzy (Obr. 5) naznacuju, Ze nizke krickovo-macinové spolocen-
stva s dominanciou druhov Carex firma a Dryas octopetala (Zhluk 5) negativne korelovali s vyskou
bylinného poschodia. Osidlovali skér miernejSie svahy s plytSou podou. Zvysené mnozstvo opadu
druhu Dryas octopetala sposobil narast celkovej pokryvnosti opadu v analyzovanych porastoch.
Podrla vystupov z DCA (Obr. 2) v porastoch dominovali prevazne svetlomilné horské druhy nena-
ro¢né na teplo a zZiviny.
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Obrazok 2. Ordina¢ny diagram zéapisov, druhov a doplnkovych environmentalnych
premennych (Ellenbergove indikacné hodnoty). Diagram je vysledkom nepriamej gradientove;j
analyzy metodou DCA. Vysvetlivky symbolov a skratiek: ® — Zhluk 1; A — Zhluk 2; o — Zhluk 3;
O —Zhluk 4; m — Zhluk 5; Light — svetlo; Moisture — vlhkost’; Nutrients — ziviny; pH — podna
reakcia; Shann.-Wien. — Shannon-Wienerov index diverzity; Temperature — teplo.

Zastupenie jednotlivych druhov rodu Sesleria je znazornené v symbolovych diagramoch na obraz-
koch 3 a 4. Druh Sesleria tatrae sa vyskytoval iba v dvoch vyclenenych ekologickych typoch. Najpo-
cetnejsi bol v lavinovych zlaboch a v alpinskych kratkosteblovych travnikoch. Charakter obidvoch
typov lokalit podporuje tedriu o vyskyte druhu S. tatrae na lokalitach s hlbsou a vlhkejSou pddou.
Z vysledkov vyplyva, Ze druh S. tatrae nie je schopny adaptovat’ sa na xerotermné stanovistia. Spo-
lo¢enstva s ostrevkou tatranskou uprednostituju skor vlhsie lokality s dlhSie trvajucou a hrubsou
snehovou pokryvkou (Kliment et al., 2007). Ekologickymi narokmi druhu sa zaoberal Deyl uz v tri-
dsiatych rokoch 20. storocia (Deyl, 1936). Skiimal konkrétne vztahy druhu k podnej reakcii s hlav-
nym cielom potvrdit’, Ze tieto korelacie existuju i napriek tomu, ze Sesleria tatrae sa vyskytuje
v Belianskych Tatrach v roznych typoch stanovist’ a v réznych spolocenstvach. Zistil, ze druh nie je
z&visly od podnej reakcie, uprednostiiuje vSak dolomitové a vapencové pody s neutralnou az slabo
zasaditou podnou reakciou (Deyl, 1936). Vysledky DCA potvrdili, Ze zapisy s vyskytom Sesleria
tatrae negativne koreluju s rastucim pH pddy, a teda tento druh rastie na menej zasaditych podach
nez druh S. albicans.

Obrazok 3. Symbolovy diagram (symbol plot) pokryvnosti druhu Sesleria albicans v ordina¢nom
priestore (vysledok nepriamej gradientovej analyzy metédou DCA). Symboly st rovnaké ako
u Obr. 2.



Studia OECOLOGICA / ROCNIK vI | ROK 2012 | CISLO 1

[]

-1

-1 6
Obrazok 4. Symbolovy diagram (symbol plot) pokryvnosti druhu Sesleria tatrae v ordinaénom

priestore (vysledok nepriamej gradientovej analyzy metdédou DCA). Symboly st rovnaké ako
u Obr. 2.

Druh Sesleria albicans sa vyskytoval vo vSetkych typoch zaznamenanych biotopov. Predpoklada-
nym vysledkom boli vysoké pokryvnosti druhu v spoloc¢enstvach strmych skalnych stienok, kde ma
druh svoje prirodzené rozsirenie. Podl’a Dixona (1986) sa druh Sesleria albicans vyznacuje vysokou
rezistentnost’ou voc¢i suchu a vel'mi dobrou schopnost'ou adaptovat’ sa na suché a na vapnik bohaté
prostredie. Predpokladame, Ze pre tieto adapta¢né schopnosti druh dominuje aj v suchsich spoloc¢en-
stvach skalnych previsov. Zlatnik (1928) charaktrizoval druh S. albicans ako jednu z mala rastlin
ceskoslovenskej flory, ktora v pohoriach vynika svieZzost'ou a zelenost'ou aj po¢as najhorucejsich ob-
dobi. Ellenberg (1978) ho oznacil ako vel'mi odolny voci vysuseniu, rastuci na najstrmsich svahoch
a najvyslnnejsich stanovistiach dolomitovych Alp. Prekvapujucim bolo vysoké zastapenie druhu
v lavinovych Zl'aboch, kde bol o¢akavany druh Sesleria tatrae. Dévodom je SirSia ekologicka valen-
cia ostrevky vapnomilnej. Podl'a Dixona (1996) sa druh vyskytuje primarne v suchych stanovistiach,
bol vSak zaznamenany aj vo vlhkejSich stanovistiach. Vyznacuje sa Sirokou ekologickou amplitidou
a je dobre adaptovany na sucho a tolerantny vo¢i vlhkostnym podmienkam (Dixon, 1986). Ostrevka
vapnomilna sa vyznacuje schopnost’ou prisposobovat’ svoj rast danym ekologickym faktorom (Jani-
Sova, Gomory, 2007).
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Obrazok 5. Ordinacny diagram druhov, zapisov a environmentalnych premennych (vysledok
priamej gradientovej analyzy CCA). V diagrame s zobrazené druhy s fitom nad 5%. Symboly st
rovnaké ako u Obr. 2.

Skumané ekologické premenné ako skeletnatost’ pody, miera potenciadlneho ro¢ného oziarenia sln-
kom alebo vyskyt polyploidnych druhov v ramei jednotlivych zapisov sa ukazali na hladine vyznam-
nosti 0.05 ako Statisticky nevyznamné, preto nie st v diagramoch znazornené. Faktor nadmorske;j
vysky bol z analyz vylua¢eny. Vyskyt jednotlivych spolocenstiev na tranzekte bol podmieneny skor
charakterom biotopu nez nadmorskou vyskou, v ktorej sa plochy zapisov nachadzali. Rozsah nad-
morskych vySok jednotlivych zapisov nebol dostato¢ne $iroky na to, aby sa v nich prejavili zmeny
daného faktoru.

Tabulka 1. Synopticka tabul’ka ekologickych typov identifikovanych na trovni vyssich syntaxo-
nov. Zobrazené su hodnoty frekvencie v percentach s hornym indexom poukazujucim na median
pokryvnosti.

Vysvetlivky skratiek: C — konstantny druh,; Dg — diagnosticky druh; Dm — dominantny druh (Jarolimek, Sibik, 2008).
Tucnym pismom su zvyraznené druhy s hodnotou frekvencie nad 20 %.

1: Astero alpini-Seslerion calcariae, Potentillion caulescentis; 2: Erysimo Witmannii-Hackelion deflexae; 3: Festucion
carpaticae; 4: Seslerion tatrae; 5: Caricion firmae

Number of column 1 2 3 4 5
Number of relevés 20 11 10 26 14
Astero alpini-Seslerion calcariae, Potentillion caulescentis

Primula auricula C, Dg 801 . . - 7"
Gypsophila repens 751 .

Hieracium villosum 451 18 *

Allium senescens ssp. montanum 35+ 9+ . -
Gymnadenia conopsea 30" . 10 * 4+

Aster alpinus Dg 20+ . . 81
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Number of column 1 2 3 4 5
Number of relevés 20 11 10 26 14
Polygala amara ssp. brachyptera 20 * . . .
Anthyllis vulneraria ssp. alpestris C 20 * 9+ 102 . .
Sesleria albicans C, Dg, Dm 100 2 1003 50 2 82 100 *
Festuca tatrae C, Dg 35+ 451 201 . .
Scabiosa lucida C 501 9+ 40 * 231 7t
Jovibarba globifera C 10+ . . . .
Helianthemum grandiflorum C 701 641 90 ? 5472 14 r
Trisetum alpestre C, Dg 70 * . . . 79 *
Leontopodium alpinum Dg 35+ . . . 29 *
Euphrasia salisburgensis C, Dg 45+ . 20 * 62 * 57 *
Saxifraga paniculata C 35+ . . 65 * 21"
Lotus corniculatus 50 * 18 * 202 . .
Carduus glaucinus 40 * 271 10t . .
Picea abies 30" . 20" 12r 14
Androsace lactea 15+ . . 4+ .
Hieracium alpinum 15~ 9" . . .
Linum catharticum 15+ 9+ 10+ . .
Asplenium viride 5* - - 4 -
Coeloglossum viride 5+ . . . .
Galeopsis angustifolia 5+ . . . .
Acer pseudoplatanus 5r . . . .
Erysimo witmannii-Hackelion deflexae

Colymbada alpestris 10+ 911 . . .
Laserpitium latifolium . 731 . . .
Tithymalus cyparissias . 45+ . . .
Trifolium pratense ssp. kotulae . 361 10t . .
Hieracium sp. . 27 * 10+ . .
Taraxacum sp. . 271 . 4+ .
Poa nemoralis C 5+ 271 10t . .
Carlina acaulis . 27 2 . . .
Dianthus praecox . 27 * . . .
Hieracium bifidum C, Dm . 18 + 10+ . .
Astragalus australis 40 * 451 102 . .
Libanotis pyrenaica 70 * 91+ 30" 8+ .
Clinopodium vulgare . 18t . . .
Hieracium bifidum . 18 *+ 10+ . .
Thalictrum minus 10 * 18 10t . .
Thymus pulcherrimus ssp. sudeticus 15+ 18+ . . .
Vicia cracca . 18 * . . .
Achillea millefolium ssp. alpestris - 18 - 41 -
Oxytropis campestris 5+ 92 . . .
Digitalis grandiflora - 9+ - - -
Festuca rubra . 9+ . . .
Ligusticum mutellina . 9+ . . .
Lilium martagon - 9+ - - -
Petasites albus . 9+ . . .
Festucion carpaticae

Festuca carpatica 151t 9+ 80 2 . .
Cirsium erisithales . 9+ 601! - -
Pleurospermum austriacum . . 40 * . .
Bistorta major C 5+ . 40 * 12t 7
Senecio ovatus . . 50 * . .
Leontodon hispidus C . . 30" . .
Primula elatior C . . 301 . .
Erysimum wahlenbergii (Asch. et Engl.) Borbas 5+ 18 * 30+ - -
Geranium sylvaticum . . 20 * . .
Cardaminopsis arenosa agg- . . 20 * . .
Myosotis alpestris . . 30" 19+ .
Cardaminopsis halleri . . 201 . .
Silene vulgaris . 9" 20 * . .
Trifolium badium 5" . 201 . .
Anemone narcissiflora 5+ . 201 42 R
Crepis mollis C, Dg - 9+ 10+ - -
Linum extraaxillare C 55 * 73" 100 * 54 * .
Astrantia major C, Dg 20 * 36 * 701 . .
Soldanella carpatica C 10+ . 100 * 46 * 7
Hypericum maculatum C . . 10+ . .
Viola biflora C 5+ . 901* 31 7r
Luzula sylvatica C . . 102 . .
Luzula luzuloides C . . 102 41 .
Swertia perennis C 10+ . 901 381 .
Pimpinella major C 5" 27 2 901 4+ .

10
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Number of column 1 2 3 4 5
Number of relevés 20 11 10 26 14
Carex sempervirens C 85 2 55+ 100 2 151 7
Cortusa matthioli C 5+ . 70+ 351 .
Calamagrostis varia Dm . 18 10+ . .
Hieracium murorum 20 * 9" 201t . .
Campanula glomerata 10* 45+ 50 * 42 .
Biscutella laevigata 5+ 18 * 301 271 7
Campanula tatrae 40 * . 50 * 35* 7
Angelica sylvestris . . 10* . .
Calamagrostis villosa . . 10* . .
Carex flacca . . 101 . .
Crepis paludosa . . 10* . .
Oreogeum montanum . . 10* . .
Thalictrum aquilegiifolium - - 101* - -
Tussilago farfara . 91 10* . .
Epilobium alpestre . . 10+ . .
Galium schultesii . . 10+ . .
Gentianopsis ciliata 5+ 9r 10+ . .
Origanum vulgare . . 10 * . .
Polygonatum verticillatum . . 10+ . .
Seslerion tatrae

Sesleria tatrae C, Dg, Dm . . 60 2 100 2 .
Euphrasia tatrae 10+ . 10+ 62 * 7
Salix reticulata . . . 352 14
Cerastium arvense ssp. glandulosum . . . 35* .
Cerastium eriophorum . . . 38 * .
Luzula sudetica . . . 31+ .
Astragalus alpinus . . . 271 71
Rhodiola rosea . . 10+ 27+ 14+
Minuartia pauciflora (Kit.) Dvotrakova . . . 23 * 14 +
Phyteuma orbiculare C, Dg 701 55+ 801 851 211
Tephroseris capitata Dg . . 301 271 .
Festuca versicolor C, Dg, Dm 100 2 731 903 100 3 100 2
Bellidiastrum michelii C, Dg 701 9+ 701 121 -
Bartsia alpina C, Dg 10 * . 10 * 42 36 *
Phleum hirsutum Dg - 9+ 201* 231 -
Potentilla aurea C . . . 41 .
Bistorta vivipara C 50 * . 70+ 77+ 57 *
Poa alpina C . 91 301 46 * .
Ranunculus breyninus C 90+ 73 100 * 921 64 *
Parnassia palustris C 20" - 60 * 731 43+
Thymus pulcherrimus ssp.pulcherrimus C 20" 91 40+ 461 14+
Pedicularis oederi 5+ - - 69 * 501
Oxytropis carpatica 10+ . . 381 211
Hedysarum hedysaroides . . . 231 211
Euphrasia salisburgensis 45+ . 20+ 62 * 57 *
Galium anisophyllon 55+ 55+ 40 * 88 * 29+
Ligusticum mutellinoides . . . 19+ 7
Carex atrata . . . 121 .
Comastoma tenellum . . . 12+ 7"
Vaccinium vitis-idaea . . . 121 71
Carex capillaris . . . 81 7
Ranunculus thora . . . 81 .
Anthoxanthum alpinum 52 . . 8" .
Botrychium lunaria . . . 8" .
Juncus trifidus R R R 8+ R
Astragalus austriacus . . . 41 .
Tithymalus salicifolius . . . 41 .
Trommsdorffia uniflora R R R 41 R
Saussurea alpina . . . 41 .
Thymus pulegioides . . . 41 .
Pseudorchis albida . . . 4+ .
Pulsatilla scherfelii . . . 4+ .
Ranunculus pseudomontanus . . . 4+ .
Caricion firmae

Dryas octopetala C, Dg, Dm 10+ . . 121 643
Chamorchis alpina Dg - - - 8* 64 *
Campanula cochleariifolia C . . . 4+ 36 *
Bupleurum ranunculoides 15+ . 10+ 12+ 211
Minuartia sedoides . . . 81 211
Pinguicula alpina C, Dg 51 . 10 * . 21"
Lloydia serotina . . . 12+ 21+
Saxifraga caesia C, Dg 30 . . . 71+

11



Studia OECOLOGICA / ROCNIK vI | ROK 2012 | CISLO 1

Number of column 1 2 3 4 5

Number of relevés 20 11 10 26 14

Carex firma C, Dg, Dm 45* . . 351 100 2
Ranunculus alpestris C, Dg 20+ - - 12+ 57+
Salix alpina C, Dg - - 101 422 431
Crepis jacquinii C, Dg 451 - - 58+ 641
Saxifraga aizoides C, Dg 5* . . 231 43 *
Selaginella selaginoides C, Dg 10+ . 20 * 35 14+
Arenaria tenella Dg 5* - - 12+ 14 r
Rhodax alpestris Dg 351 - - 42t 93+
Androsace chamaejasme Dg 75t - 60 * 81+ 86 *
Pedicularis verticillata C 30+ - - 88+ 7
Silene acaulis C - - - 351 641
Gentianella lutescens 35" - - 23+ 57+
Erigeron sp. - - - 12+ 14+
Artemisia eriantha . . . . 7t
Carex fuliginosa . . . . 7
Draba aizoides . . . . 7
Kobresia simpliciuscula . . . . 7
Oxytropis halleri . . . . 7"
Pyrola carpatica - - - - 7
Primula minima B, B, B, - 7"

Zaver

Priame a nepriame gradientové analyzy nam poskytli pomerne jasny pohlad na Studované typy sta-
novist druhov Sesleria albicans a Sesleria tatrae. Z vystupov mozno vyvodit’ ekologické naroky
tychto druhov. V priamej gradientovej analyze sa viaceré ekologické faktory ako sklon svahu, hibka
pddy, pokryvnost’ opadu, machorastov a vyska bylinnej etaze prejavili ako Statisticky vyznamné.
Pri interpretacii nepriamej gradientovej analyzy napomohli Ellenbergove indikacné hodnoty, ktoré
ozrejmili rozloZenie zépisov z hladiska d’al$ich ekologickych faktorov, ako su svetlo, teplota, vlh-
kost’, ziviny a hodnota podnej reakcie.

V ramci tranzektu bol druh Sesleria tatrae zaznamenany iba v dvoch ekologickych typoch a to
v lavinovych zl'aboch a konkavnych castiach reli¢fu a v alpinskych travnikoch na hornych okrajoch
lavinovych zl'abov. V tychto typoch stanovist’ bola poda hlbsia oproti strmym skalnatym lokalitim
s druhom Sesleria albicans. Predpoklada sa aj dlhsie trvanie snehovej pokryvky na lokalitach. V do-
sledku lepsej vyvinutosti pddy a miernejSiemu sklonu boli lokality ovela vlhkejsie.

Druh Sesleria albicans je podla vysledkov analyz omnoho adaptabilnej$i, pretoze vykazal ovela
vysSiu variabilitu stanovist. Vyskytoval sa vo vSetkych vyc¢lenenych ekologickych skupinach — na
strmych skalnych stranach, dnach skalnych previsov ako aj v nizkych krickovo-macinovych travni-
koch s dominanciou druhov Carex firma a Dryas octopetala. Vysledky gradientovych analyz pou-
kazuju na preferenciu druhu k extrémnej$im stanovistiam, vysychavym lokalitam s plytkou nevy-
vinutou podou, ktoré vykazuju vyssie hodnoty pddnej reakcie. Druh bol vyznamne zastipeny aj vo
vlhkych lavinovych Zl'aboch a v alpinskych kratkosteblovych travnikoch na okrajoch lavinovych
zl'abov. Tieto vystupy poukazuju na $irSiu ekologicku valenciu druhu Sesleria albicans oproti druhu
Sesleria tatrae. V buducnosti by rozsirenie poétu zapisov na tranzektoch aj v inych pohoriach Zapad-
nych Karpat malo priniest’ d’alSie zobjektivnenie vysledkov o ekologickych narokoch tychto druhov.
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